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(57) Abstract 

The invention concerns absorber elements consisting of at least one composite with absorbent elements on a carrier, the inventi n 
being characterized in that on at least one carrier a plurality of elements of a superabsorbent foam are arranged in a grid-like manner at 
spacings such that the peripheries of the elements touch in the swollen state. 



(57) Zusaxnmenfossung 

Die v rlicgende Erfindung bctrifft Absorberelemente aus wenigstens cincm Vcrbundmaterial mit absorbicrcnden Elementen auf einem 
Trager, die dadurch gekennzeichnet sind, daB auf wenigstens inem Trager mehrere Elemente aus einem superabsorbierenden Schaum 
lasterffirmig in solchen AbstStaden angeordnet sind, daB sich die Elemente in gequollenem Zustand an ihren Umfangen berQhren. 
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Absorberelement aus super abs or bierenden Schaumen mit anisotropem 
Quellverhalten 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft Absorberelemente mit anisotro- 
pem Quellverhalten aus wenigstens einem Verbundmaterial mit ab- 
sorbierenden Elementen auf einem Trager sowie deren Herstellung 
und Verwendung. 

10 

Wasserabsorbierende, schaumf ormige, vernetzte Polymerisate, die 
haufig als Superabsorber oder superabsorbierende Polymere bzw. 
Schaume bezeichnet werden, sind in der Lage, ein Vielf aches ihres 
Eigengewichtes an wafcrigen Flxissigkeiten unter Ausbildung von Hy- 
15 drogelen auf zunehmen. Diese Polymerisate werden daher beispiels- 
weise in Hygieneprodukten, wie Windeln, zur Absorption von Urin 
eingesetzt. Sie haben die Eigenschaft, die absorbierte Fliissig- 
keit auch unter mechanischer Belastung zuriickzuhalten . 

20 Die erw&hnten Polymerisate kommen in Hygiene- oder Sanitarproduk- 
ten haufig in Form von Verbundiuaterialien zur Anwendung. So be- 
schreibt die WO-A-88/09801 ein in Wasser quellbares, polymeres 
Absorptionsmaterial , das in Form eines Laminates mit einem Gewebe 
eingesetzt werden kann. Die WO-A-94/07935 beschreibt wasserabsor- 

25 bierende hydrophile Polyurethangelschaume, die auf flachige Tra- 
ger, wie Gewebe, Gewirke, Vliese oder Folien, aufgetragen werden 
konnen . 

Aus der EP-A-427 219 und der US-A-4 ; 990 , 541 sind wasserabsorbie- 
30 rende Latexschaume bekannt, in die nach dem SchSumprozeE superab- 
sorbierende, feinteilige Materialien eingearbeitet werden. 

Die WO-A-94/22502 beschreibt einen super abs or bierenden Polymer- 
schaum, der zur Herstellung von Hygieneartikeln, wie Windeln, 

35 verwendet werden kann. Zu diesem Zweck wird der Polymerschaum auf 
einen Tr&ger aufgebracht, wobei der Polymerschaum die Oberflache 
des Tragers zum Teil oder vollstandig bedecken und in einem be- 
liebigen Muster aufgebracht sein kann. Das Muster wird dabei aus 
grofieren zusammenh&ngenden Flachen des Polymerschaums gebildet 

40 und hat den Zweck, die absorbierenden Bereiche des Hygienearti- 
kels in der gewiinschten Weise zu verteilen. 

Die superabsorbierenden Polmyere besitzen die Eigenschaft, sich 
bei der Aufnahme von wafirigen Fliissigkeiten im wesentlichen iso- 
45 trop nach alien drei Richtungen des Raumes auszudehnen. Im allge- 
meinen dehnen sich die Polymere in jeder Dimension um den Faktor 
2 bis 5 aus, so daS insgesamt eine Volumenzunahme um den Faktor 8 
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bis 125 zu beobachten ist. In der Praxis hat: sich gezeigt, daft 
diese Eigenschaf t bei der Konstruktion von Hygieneartikeln nach- 
teilig ist, da eine f lachenma&ige Ausdehnung der Polymere Ober 
einen grdfieren Bereich hinweg in der Regel nicht moglich ist. Au- 
5 fcerdem ist zu beriicksichtigen, daft bei einer Fl&chenausdehnung um 
den Faktor 4, bis 25 beim Einlegen einer einfachen Schaumschicht 
in eine Windel nur zwischen 1/4 bzw. 1/25 der Windelflache durch 
den Schaum bedeckt sein dtirfte, um genttgend Platz fiir das Aus- 
quellen zu haben. Dies hat zur Folge, da£ auf diese Weise eine 

10 effektive Aufnahme der f reigesetzten Korperf liissigkeiten nicht in 
jedem Fall gewdhrleistet ist, so daS eine vollstandige Aaufnahme 
beispielsweise bei Windeln auf andere Weise sichergestellt werden 
mu£. Wird dagegen die gesamte verfiigbare Flache in einer Windel 
mit einer superabsorbierenden Polymerschicht bedeckt, so ist, wie 

15 erw&hnt, nicht genttgend Platz zur Verfugung, um ein effektives 
und rasches Ausquellen der Polymerschicht und damit eine wirksame 
Absorption der Korperf liissigkeiten zu ermoglichen. 

Versuche, diese Probleme durch die Herstellung einfacher Verbund- 

20 materialien, wie sie im Stand der Technik beschrieben sind, zu 
losen, scheiterten. Gleich, ob man eine Schaumschicht auf einen 
Trager aufbringt, eine Schaumschicht zwischen zwei Trager ein- 
bringt oder einen Verbund, bei dem ein Tragermaterial in den 
Schaum eingebettet ist, vorsieht, man beobachtet stets einen Zer- 

25 fall der Verbundmaterialien w&hrend des Quel lungs vorgangs . Zum 
Teil delaminieren die Verbundmaterialien an der Grenzfl&che Tra- 
ger/ Polymerschicht , haufiger beobachtet man jedoch, dafc sich in- 
nerhalb der teilgequollenen Polymerschicht en Risse bilden und 
sich so groSflachige Polymerteile aus dem Verbundmaterial ablo- 

30 sen. Nach Auflosung des Verbundes quellen die abgel6sten Polymer- 
teilchen ungehindert isotrop in alien drei Raumrichtungen auf. 
Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Absorberelement auf Basis eines Verbundmaterial s aus einem Trager 
und einem wasserabsorbierenden Polymerschaum zur Verfugung zu 

35 stellen, das in der Lage ist, Fliissigkeiten effektiv und rasch 
aufzunehmen, ohne daft sich der Verbund w&hrend des Quellvorgangs 
auf 16st . 

ttberraschenderweise wurde nun gefunden, dafc diese Aufgabe gelost 
40 wird durch ein Absorberelement, das sich im wesentlichen nur ein- 
dimensional ausdehnt und zwar senkrecht zum Tragermaterial . 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Absorberele- 
ment aus wenigstens einem Verbundmaterial mit absorbierenden Ele- 
45 menten auf einem Trager, das dadurch gekennzeichnet ist, daft auf 
wenigstens einem Trager mehrere Elemente aus einem superabsorbie- 
renden Schaum (Schaumelemente) raster fSrmig in solchen Abst&nden 



WO 97/31600 PCT/EP97/00963 

3 

angeordnet sind, daS sich die Elemente in gequollenem Zustand an 
ihren Umf&ngen beriihren. 

Das Rastermuster ist frei wahlbar. Es mu£ jedoch dafur Sorge ge- 
5 tragen werden, daS die einzelnen Schaumelemente so voneinander 
beabstandet sind, dafe ausreichend Raum zur Verfiigung steht, um 
ein vollstSndiges Ausquellen der Schaumelemente zu ermoglichen. 
Der Abstand zwischen den Schaumelementen wird vorzugsweise so ge- 
w&hlt, daS sie nach beendetem Aufquel Ivor gang miteinander in Be- 

10 riihrung stehen. Ist der isotrope Quel lungs fak tor beispielsweise 
3,0, so mu£ - bei Schaumelementen in Form von Noppen (Zylindern) 
- der Abstand zwischen den Schatunelementen dem doppelten Durch- 
messer der Noppen entsprechen. Es mu£ also um das urspriingliche 
Schaumelement herum ringformig die 8-fache freie Fiache des ur- 

15 sprunglichen Schaumelementes zur Verfiigung stehen. 

Es kann aber auch von Vorteil sein, die Abst&nde zwischen den 
Schaumelementen um bis zu 50%, insbesondere bis zu 20% geringer 
zu w&hlen als der Abstand, der erforderlich ist, damit sich die 
20 Schaumelemente in gequollenem Zustand gerade beriihren. Auf diese 
Weise kann eine zusatzliche Stabilitat des ausgequollenen Ver- 
bundmaterials erzielt werden. 

Andererseits kann es aber auch von Vorteil sein, die Abstande bis 
25 zu 100%, vorzugsweise bis zu 50%, grdfcer zu wahlen als der Ab- 
stand, der erforderlich ist, damit die Schaumelemente in gequol- 
lenem Zustand miteinander in Beriihrung kommen. Auf diese Weise 
erhalt man Verbundmaterialien, die auch in ausgequollenem Zustand 
ein hohes Ma£ an Durchleissigkeit fur auftreffende Flussigkeiten 
30 auf we is en. 

Durch das Aufbringen der Polymerschaume in Form eines Rasters in 
der erwahnten Art dehnt sich das Verbundmaterial im wesentlichen 
anisotrop und zwar nur in Richtung senkrecht zum Tragermaterial 
35 signifikant aus . Eine Ausdehnung des Verbundmaterials in Richtung 
parallel zur Oberflache des Tr&germaterials erfolgt dagegen im 
wesentlichen nicht. 

Die Form der Schaumelemente ist im allgemeinen frei wahlbar. Sie 
40 stellen im allgemeinen ERhebungen auf dem Trager dar, die zylin- 
drisch, kalottenf 6rmig, pyramidenformig, kegelformig, pyramiden- 
stumpf f ormig, kegelstumpf forming etc sein konnen. Wiinscht man 
eine erhbhte Durchl&ssigkeit des Verbundmaterials, dann wahlt man 
die Form der Schaumelemente so, daS zwischen den gequollenen 
45 Schaumelementen Lttcken (Zwickelvolumina) verbleiben, welche eine 
hohe vertikale Durchlassigkeit sicherstellen. Dies wird vorzugs- 
weise durch die Verwendung von Schaumelementen in Form von Noppen 
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oder noppenartigen Erhebungen oder Erhebungen mit fttnfeckigem 
Querschnitt erreicht. 

Wiinscht man dagegen ein Verbundmaterial , bei dem die gequollenen 
5 Schaumelemente eine im wesentlichen geschlossene Oberf lache bil- 
den, d.h. die Schaumelemente sind f lachendeckend, so verwendet 
man als Schaumelemente vorzugsweise Erhebungen mit dreieckigem, 
quadratischem, rechteckigem oder sechseckigem Querschnitt. 

10 Bevorzugt sind Schaumelemente mit sechseckigem oder kreisf ormigem 
Querschnitt- 

Der Flankenwinkel der Schaumelemente, d.h. der Winkel zwischen 
der Trageroberfl&che und der Seitenfl&che des Schaumelementes, 

15 ist beliebig w&hlbar. ZweckmaSigerweise betrSgt er 90°. In manchen 
Fallen ist es aber von Vorteil, wenn der Winkel kleiner ist, vor- 
zugsweise im Bereich von 20 - 90° und insbesondere im Bereich von 
50 - 90°, Es liegen dann Schaumelemente in Form eines Kegels oder 
einer Pyramide oder in Form eines Kegelstumpf es oder eines Pyra- 

20 midenstunipfes vor. 

Die Hohe der Schaumelemente richtet sich nach dem Anwendungszweck 
des Absorberelementes. Fiir Hygiene- und Sanitarartikel liegt sie 
im allgemeinen im Bereich von etwa 0,1 mm bis etwa 20 mm. Die 
25 Querschnittsf lache der Schaumelemente liegt im allgemeinen im Be- 
reich von 1 bis 400 mm 2 , vorzugsweise 2 bis 100 mm 2 . Das Verhalt- 
nis von Hohe (in mm) zu Querschnittsf lache der Schaumelemente (in 
mm 2 ) liegt vorzugsweise im Bereich von 10 bis 0,01, insbesondere 
im Bereich von 5 bis 0,01. 

30 

Das erf indungsgem&iSe Absorberelement kann ein oder mehrere Ver- 
bundmateri alien umfassen. Wenn es mehrere Verbundmaterialien urn- 
fafct, konnen diese in Sandwich-Art aufgebaut sein, bei denen zwi- 
schen zwei identischen oder unterschiedlichen Tragermaterialien 
35 eine strukturierte Schaumschicht eingelagert ist. Es sind jedoch 
auch mehrlagige Sandwich- Verbundmaterialien moglich. 

GemaS einer bevorzugten Ausftthrungsf orm umfaSt das erf indungsge- 
mafie Absorberelement zwei Verbundmaterialien, die einander mit 

40 den die Schaumelemente tragenden Seiten so gegeniiberliegen, daS 
die Schaumelemente des einen Verbundmaterials in die Zwischen- 
raume zwischen den Schaumelementen des anderen Verbundmaterials 
hineinragen. In der Regel ist es ausreichend, die beiden Verbund- 
materialien in der geschilderten Weise ineinanderzufugen. Unter 

45 Umstanden kann es zur Verbesserung der Stabilitat auch niitzlich 
sein, die beiden Verbundmaterialien mit einem wasserloslichen 
Kleber aneinander zu fixieren. Ein derartiges Absorberelement hat 



WO 97/31600 PCT7EP97/00963 

5 

den Vorteil, dafi die Auf nahmekapazit&t pro Volumen erheblich er- 
hoht ist. Dabei ist es besonders zweckm&Sig , Schaumelemente zu 
verwenden, bei denen der Flankenwinkel <90° betragt, wie oben na- 
her definiert. 

5 

Weiter ist es bei dieser Ausfuhrungsf orm auch moglich, dafi ein 
Verbundmaterial Schaumelemente aufweist, die in gequollenem Zu- 
stand eine geschlossene OberflSche aufweisen, wahrend das andere 
Verbundmaterial Schaumelemente aufweist, zwischen denen im ge- 
10 guollenen Zustand Lucken verbleiben. Dies ermoglicht einen effek- 
tiven Transport von Flussigkeiten vertikal durch das zweite Ver- 
bundmaterial . 

Als Tr&germaterialien sind im Prinzip alle Materialien geeignet, 
15 die bei der Herstellung von Hygiene- oder Sanit&rartikeln brauch- 
bar sind. Sie konnen f lussigkeitspermeabel oder impermeabel sein. 
Bevorzugt sind die folgenden Materialien: 

a) Folien aus Polymeren oder Metallen, 

20 insbesondere back sheet Materialien wie Polyethylen, Polypro- 

pylen; 

b) Nonwovens aus synthetischen und/oder halbsynthetischen und/ 
oder naturlichen Fasern mit einem Flachengewicht von 5-400 
g/m 2 , die mit bekannten Herstellmethoden zuganglich sind. 

25 Dazu zahlen z.B. spunbonded, thermobonded, meltblown, air- 

laid, through airbonded und neediest itched Fasern. Eine aus- 
fiihrliche Zusammenstellung der Herstellung von Nonwovens fin- 
det sich in Nonwovens Industry, 1992, 37-41 und 1996, 94-95. 

30 Auch Kombinationen aus verschiedenen Materialien, z.B. Polyester 
und Polyolefine, oder aus verschiedenen Fasertypen eines Materi- 
als konnen Verwendung finden. Zudem sind auch Composites aus Non- 
wovens geeignet, die mit unterschiedlichen oben erwahnten Verfah- 
ren hergestellt sind. 

35 

Die eingesetzten Nonwovens konnen durch geeignete Methoden perma- 
nent oder semipermanent hydrophiliert sein, 

c) Papiere, wie sie z.B. als Taschentucher oder Handtiicher Ver- 
40 wendung finden; 

d) Gewebe aus synthetischen oder nichtsynthetischen Fasern 

e) andere Sch&ume 



Hier sind vor allem offenzellige Sch&ume von Interesse, die hy- 
45 drophil sind oder hydrophiliert werden konnen und daruber hinaus 
noch weich und flexibel sind. 
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Als superabsorbierende Sch&ume sind alle bekannten, hydrophilen 
Schaume geeignet, die mindestens eine Aufnahmekapazitat von 10 ml 
synthetischem Urin pro Gramm trockener Schaum und eine Absorpti- 
onsgeschwindigkeit von mindestens 0,1 g synthetischem Urin pro 
5 Gramm Schaum und Sekunde aufweisen. Beispielhaft konnen die fol- 
genden Sch&ume genannt werden, die in den ebenfalls aufgefuhrten 
Patenten und Patentanmeldungen beschrieben sind, auf deren Inhalt 
hiermit Bezug genommen wird. 

10 SAP in PU-Schaum US-A-4,725, 628, 

US-A-4,725,629, 

US-A-4,731,391 
PU-Schaum mit SAP als EP-A-427219 
interpenetrierendes Netzwerk US-A-4, 990, 541 
15 SAP-Schaum aus dem Extruder US-A-4 , 394 , 930 , 

US-A-4, 415, 3 88, 

GB-A-2 136813 
SAP-Schaum C0 2 -getr ieben US-A-4 ,529,739 

US-A-4, 649, 154 

20 SAP-Schaum, wasserunlosliches 

Treihmittel WO-A-94/22502 
SAP-Schaum aus O/W Emulsion EP-A-0 421 264 

SAP-Schaum mit Treibmittel aus 

Polymer en WO-A-88/ 09801 

25 Monomermischung C0 2 -Getriebe EP-A-2 954 438 

US-A-4, 808, 637 
nachvernetzter SAP-Schaum WO-A-93/04092 
(SAP = Superabsorbierendes Polymer) . 

30 Vorzugsweise verwendet man jedoch einen wasserabsorbierenden, 
vernetzten Polymer schaum, der erhaitlich ist durch 

(I) Schaumen einer polymersierbaren waSrigen Mischung, die 

35 (a) Sauregruppen enthaltende monoethylenisch ungesattigte Mo- 

nomere, die zu mindestens 50 Mol-% neutralisiert sind, 

(b) gegebenenfalls andere monoethylenisch ungesattigte Mono- 
mere, 

(c) Vernetzer, 
40 (d) Initiatoren. 

(e) 0,1 bis 20 Gew.-% mindestens eines Tensids, 

(f ) gegebenenfalls mindestens einen Losevermittler und 

(g) gegebenenfalls Verdicker, Schaumstabilisatoren, Polyme- 
risationsregler, Fttllstoffe und/oder Zellkeimbilder , 

45 
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wobei das Schaumen durch Dispergieren von feinen Blasen eines 
gegeniiber Radikalen inerten Gases erfolgt, und 

(II) Polymerisieren der geschaumten Mischung unter Bildung eines 
5 schaumformigen Hydrogels und Einstellen des Wassergehalts des 

schaumf6rmigen Polymerisats auf 1 bis 45 Gew.-%. 

Es wird eine polymerisierbare waSrige Mischung zu einem Schaum 
verarbeitet, der verarbeitungsstabil ist und beliebig geformt 

10 werden kann. Die polymerisierbare waSrige Mischung enthait als 
Komponenten (a) sauregruppen enthaltende monoethylenisch unge- 
sattigte Monomere, die zu mindestens 50 Mol-% neutralisiert sind. 
Solche Monomere sind beispielsweise monoethylenisch ungesattigte 
C 3 - bis C 2 5-Carbons^uren oder Anhydride, beispielsweise Acryl- 

15 saure, Methacrylsaure, Ethacrylsaure , Ct-Chloracrylsaure, Croton- 
saure, Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid, Itaconsaure, Citracon- 
saure, Mesaconsaure, Glutaconsaure, Aconitsaure und Fumarsaure. 



Als Monomere der Gruppe (a) kommen auSerdem monoethylenisch unge- 
20 sattigte Sulfons&uren in Betracht, beispielsweise Vinylsulf on- 
saure, Allyl sulf onsaure, Sulf oethylacrylat , Sulf oethylmeth- 
acrylat , Sulf opropylacrylat , Sulf opropylmethacrylat , 
2 -Hydroxy-3-acryloxypropylsulf onsaure, 2 -Hydroxy- 3 -me thacry loxy- 
propylsulf ons&ure, Vinylphosphorsaure, Allylphosphonsaure und 
25 2 -Acrylamido-2-methylpropansulf onsaure. Die Monomeren k5nnen al- 
lein oder in Mischung untereinander bei der Herstellung der su- 
perabsorbierenden Schaume eingesetzt werden. Bevorzugt einge- 
setzte Monomere der Gruppe (a) sind Acrylsaure, Methacrylsaure, 
Vinylsulf onsaure, Acrylamidopropansulf onsaure oder Mischungen 
30 dieser sauren, z.B. Mischungen aus Acrylsaure und Methacrylsaure, 
Mischungen aus Acrylsaure und Acrylamidopropansulf onsaure oder 
Mischungen aus Acrylsaure und Vinylsulf onsaure . 

Die Monomeren sind zu mindestens zu 50 Mol-% neutralisiert. Zur 
35 Neutralisation verwendet man beispielsweise Alkalimetallbasen 
oder Aramoniak bzw. Amine. Zur Neutralisation setzt mam vorzugs- 
weise Natronlauge oder Kalilauge ein. Die Neutralisation kann je- 
doch auch mit Hilfe von Natriumcarbonat , Natriurahydrogencarbonat , 
Kaliumcarbonat oder Kaliumhydrogencarbonat oder anderen Carbona- 
40 ten oder Hydroygencarbonate oder Ammoniak vorgenommen werden. Die 
sauregruppen der Monomeren werden vorzugsweise zu mindestens 
65 Mol-% neutralisiert. 



Die polymerisierbare wafirige Mischung kann gegebenenf alls 
45 Monomere der Gruppe (b) enthalten. Hierunter sollen andere mono- 
ethylenisch ungesattigte Monomere verstanden werden, die mit den 
Monomeren (a) und (c) copolymerisierbar sind. Hierzu gehoren 



WO 97/31600 PCT/EP97/00963 

8 

beispielsweise C 2 -C 2 5-01efine, die Amide und Nitrile von mono- 
ethylenisch ungesSttigten CarbonsSuren, z.B. Acrylamid, Meth- 
acrylamid und N-Vinylf ormamid, Acrylnitril und Methacrylnitril , 
Dialkyldiallylammoniumhalogenide wie Dimethyldiallylantmoniumchlo- 
5 rid, Diethyldiallylammoniumchlorid, Allylpiperidiniumbromid, N- 
Vinyl imidazole wie z.B. N-Vinyliroidazol, l-Vinyl-2-methylimidazol 
und N-Vinylimidazoline wie N-Vinylimidazolin, 1 -Vinyl -2 -methyl - 
imidazolin, l-Vinyl-2-ethylimidazolin oder l-Vinyl-2-propylimida- 
zolin, die in Form der freien Basen, in quaternisierter Form oder 

10 als Salz bei der Polymerisation eingesetzt werden konnen. Aufcer- 
dem eignen sich Dialkylaminoalkylacrylate und Dialkylaminoalkyl- 
methacrylate f< Dimethylaminoethylacrylat , Dimethylaminoethylmeth- 
acrylat, Diethylaminoethylacrylat und Diethylaminoethylmeth- 
acrylat. Die basischen Estern werden vorzugsweise in quaterni- 

15 sierter Form oder als Salz eingesetzt. Weitere geeignete 

Verbindungen der Gruppe (b) sind beispielsweise Vinylester von 
gesattigten C^- bis C 4 -Carbonsauren wie Vinylformiat , Vinylacetat 
oder Vinylpropionat, Alkylvinylether mit mindestens 2 C-Atomen in 
der Alkylgruppe, wie z.B. Ethylvinylether oder Butylvinylether , 

20 Ester von monoethylenisch unges&ttigten C3- bis C 6 -Carbonsauren, 
z.B. Ester aus einwertigen Ci- bis C 2 5~Alkoholen und AcrylsSure, 
Methacryls&ure oder Maleinsaure, Halbester von MaleinsSure, z.B. 
Maleins&uremonomethylester und Hydroxyalkylester der genannten 
monoethylenisch unges&ttigten Carbonsauren, z.B. 2 - Hydroxy ethyl - 

25 acrylat, Hydroxypropylacrylat', Hydroxybutylacrylat , Hydroxyethyl- 
methacrylat, Hydroxypropylmethacrylat und Hydroxybutylmeth- 
acrylat, N-Vinyllactame wie N-Vinylpyrrolidon oder N-Vinylcapro- 
lactam, Acryisaure- und Methacryls&ureester von alkoxylierten 
einwertigen, gesattigten Alkoholen, z.B. von Alkoholen mit 10 bis 

30 25 C-Atomen, die mit 2 bis 200 Mol Ethylenoxid und/oder Propylen- 
oxid pro Mol Alkohol umgesetzt worden sind, sowie Monoacrylsau- 
reester und Monomethacrylsaureester von Polyethylenglykol oder 
Polypropylenglykol, wobei die Molmassen (M N ) der Polyalkylen- 
glykole beispielsweise bis zu 2000 betragen konnen. Weiterhin ge- 

35 eignete Monomere der Gruppe (b) sind alkylsubstituierte Styrole 
wie Ethylstyrol oder tert. Butyls tyrol. Die Monomeren der Gruppe 
(b) konnen auch in Mischung bei der Copolymerisation mit den an- 
deren Monomeren eingesetzt werden, z.B. Mischungen aus Vinyl- 
acetat und 2-Hydroxyethylacrylat in beliebigem Verhaitnis. 

40 

Die Monomeren der Gruppe (c) haben mindestens 2 ethyl enisch unge- 
s&ttigte Doppelbindungen. Beispiele fur solche Monomere, die bei 
Polymerisationsreaktionen ilblicherweise als Vernetzer eingesetzt 
werden, sind N,N' -Methylen-bisacrylamid, Polyethylenglykol - 
45 diacrylate und Polyethylenglykoldimethacrylate, die sich jeweils 
von Polyethylenglykolen eines Molekulargewichts von 106 bis 
8500, vorzugsweise 400 bis 2000, ableiten, Trimethylolpropantri- 



WO 97/31600 PCT/EP97/0O963 

9 

acrylat, Trimethylolpropantrimethacrylat , Ethylenglykoldiacrylat , 
Propylenglykoldiacrylat, Butandioldiacrylat , Hexandioldiacrylat , 
Hexandioldimethacrylat, Diacrylate und Dimethacrylate von Block- 
copolymerisaten aus Ethylenoxid und Propylenoxid, zweifach bzw. 
5 dreifach mit Acrylsaure oder Methacrylsaure veresterte mehr- 
wertige Alkohole, wie Glycerin Oder Pentaerythrit , Triallylamin, 
Tetrallylethylendiamin, Divinylbenzol , Diallylphthalat , Poly- 
ethylenglykoldivinylether von Polyethylenglykolen eines Moleku- 
largewichts von 126 bis 4000, Trimethylolpropandiallylether , 

10 Butandioldivinylether, Pentaerythritttriallylether und/oder 
Divinylethylenharnstoff . Vorzugsweise setzt man wasserlosliche 
Vernetzer ein, z.B. N,N' -Methyl en-bisacrylamid, Polyethylen- 
glykoldiacrylate und Polyethylenglykoldimethacrylate, die sich 
von Additionsprodukten von 2 bis 400 Mol Ethylenoxid an 1 Mol 

15 eines Diols oder Polyols ableiten, Vinylether von Additionspro- 
dukten von 2 bis 400 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines Diols oder 
Polyols, Ethylenglykoldiacrylat, Ethyl englykoldimethacrylat oder 
Triacrylate und Trimethacrylate von Additionsprodukten von 6 bis 
20 Mol Ethylenoxid an ein Mol Glycerin, Pentaerythri t trial lyl- 

20 ether und/oder Divinylharnstof f . 

Als Vernetzer kommen aufierdem Verbindungen in Betracht, die min- 
destens eine polymerisierbare ethylenisch ungesattigte Gruppe und 
mindestens eine weitere funktionelle Gruppe enthalten. Die funk- 
25 tionelle Gruppe dieser Vernetzer mufi in der Lage sein, mit den 
funktionellen Gruppen, im wesentlichen den Carboxyl gruppen oder 
Sulfonsauregruppen der Monomeren (a) zu reagieren. Geeignete 
funktionelle Gruppen sind beispielsweise Hydroxyl-, Amino-, 
Epoxi- und Aziridinogruppen. 

30 

Als Vernetzer kommen aufcerdem solche Verbindungen in Betracht, 
die mindestens zwei funktionelle Gruppen tragen, die mit 
Carboxyl- -und Sulfonsauregruppen der eingesetzten Monomeren der 
Gruppe (a) reagieren kdnnen. Die geeigneten funktionellen Gruppen 

35 wurden bereits oben genannt, d.h. Hydroxyl-, Amino-, Epoxi-, Iso- 
cyanat-, Ester-, Amide- und Aziridinogruppen. Beispiele fur sol- 
che Vernetzer sind Ethylenglykol , Diethylenglykol , Triethylen- 
glykol, Tetraethylenglykol , Polyethylenglykol , Glycerin, Poly- 
glycerin, Propyl englykol, Diethanolamin, Triethanolamin, Poly- 

40 propylenglykol, Blockcopolymerisate aus Ethylenoxid und Propylen- 
oxid, Sorbitanfetts&ureester, ethoxylierte Sorbitanf ettsaure- 
ester, Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Polyvinylalkohol, Spr- 
bit, Polyglycidylether wie Ethyl englykoldiglycidyl ether , Poly- 
ethyl englykoldiglycidylether, Glycerindiglycidylether, Glycerin- 

45 polyglycidylether, Diglycerinpolyglycidylether , Polyglycerinpo- 
lyglycidylether, Sorbitpolyglycidylether , Pentaerythri tpolyglyci- 
dylether, Propylenglykoldiglycidylether und Polypropyl englykol- 
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diglycidylether, Polyaziridinverbindungen wie 2 , 2-Bishydroxyme- 
thylbutanol-tris [3- (l-aziridinyl)propionat] , 1 , 6-Hexamethylendie- 
thylenharnstof f , Diphenylmethan-bis-4 , 4 ' -N,N' -diethylenhamstof f , 
Halogenepoxyverbindungen wie Epichlorhydrin und a-Methylf luorhy- 
5 drin, Polyisocyanate wie 2 , 4-Toluylendiisocyanat und Hexa- 

methylendiisocyanat, Alkylencarbonate wie 1, 3-Dioxolan-2-on und 
4- Methyl-1, 3-dioxolan-2-on, polyquaternare Amine wie Kondensati- 
onsprodukte von Dimethylamin mit Epichlorhydrin, Homo- und 
Copolymere von Diallyldimethylammoniumchlorid sowie Homo- und 
10 Copolymerisate von Dimethylaminoethyl (meth) acrylat , die gegebe- 
nenfalls mit beispielsweise Methylchlorid quaterniert sind. 

Weitere geeignete Vernetzer sind polyvalente Metallionen, die in 
der Lage sind, ionische Vernetzungen auszubilden. Beispiele far 
15 solche Vernetzer sind Magnesium-, Calcium-, Barium- und 

Aluminiumionen. Diese Vernetzer werden beispielsweise als Hydro- 
xide, Carbonate oder Hydrogencarbonate der wSSrigen polymerisier- 
baren Losung zugesetzt. 

20 Weitere geeignete Vernetzer sind multifunktionelle Basen, die 
ebenfalls in der Lage sind, ionische Vernetzungen auszubilden, 
beispielsweise Polyamine oder deren quaternierte Salze. Beispiele 
fflr Polyamine sind Ethylendiamin, Diethylentriamin, Triethylen- 
tetramin, Tetraethylenpentamin, Pentaethylenhexamin und Poly- 

25 ethylenimine sowie Polyvinyl amine mit Molmassen von jeweils bis 
zu 4000000. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsf orm der Erfindung werden zwei 
unterschiedliche Vernetzer eingesetzt, von denen der eine wasser- 

30 loslich und der andere wasserunloslich ist. Der hydrophile 

Vernetzer, der in der wSSrigen Phase der Reaktionsmischung los- 
lich ist, bewirkt in konventioneller Weise eine relativ gleichma- 
Eige Vemetzung des entstehenden Polymeren, wie es bei der Her- 
stellung eines Superabsorbers Oblich ist. Der hydrophobe 

35 Vernetzer, der in der polymer isierbar en wafirigen Mischung unlos- 
lich bzw. darin nur begrenzt iSslich ist, reichert sich in der 
Tensidgrenzschicht zwischen der Gasphase und der polymerisierba- 
ren wS&rigen Phase an. Dadurch wird bei der nachf olgenden 
Polymerisation die Oberflache des Schaums starker vernetzt als 

40 der innere Teil des Superabsorberhydrogels . Man erhait dadurch 
einen Kern-Schale-Aufbau des Schaums unmittelbar bei der Herstel- 
lung des Superabsorbers chaums . Eine solche starke oberf lachliche 
Vernetzung eines Superabsorberschaums ist bei den bekannten 
Herstellverfahren des Standes der Technik nur dadurch moglich, 

45 da& man einen bereits gebildeten schaumf ormigen Superabsorber 

nachtraglich oberf lachlich vernetzt. Fur diese Nachvernetzung ist 
bei konventioneller Arbeitsweise ein eigener ProzeSschritt not- 
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wendig, der bei dem Verfahren der vorliegenden Erfindung entfal- 
len kann. 

Erf indungsgemafie Produkte mit einem Kern-Schale-Auf bau zeigen ge- 
5 geniiber homogen vernetzten Proben hinsichtlich der Aufnahmege- 
schwindigkeit , Verteilungswirkung und Gelstabilitat deutlich ver- 
besserte Eigenschaf ten. Mit Ausnahme polyvalenter Metallionen 
sind alle oben beschriebenen was serunl 6s lichen Vernetzer, die den 
unterschiedlichen Gruppen zugeordnet werden konnen, geeignet, um 

10 Schaume mit einem Kern-Schale-Aufbau herzustellen, d.h. Schaume, 
bei denen die gesamte Oberflache starker vernetzt ist als die da- 
runter liegende Schicht, die oben als Kernschicht bezeichnet 
wurde. Besonders bevorzugte hydrophobe Vernetzer sind Diacrylate 
oder Dimethacrylate oder Divinylether von Alkandiolen mit 2 bis 

15 2 5 C-Atomen (verzweigt, linear, mit beliebiger Anordnung der OH- 
Gruppen) wie z.B. 1, 3-Propandiol , 1, 4-Butandiol, 1 , 6-Hexandiol , 
Neopentylglycol, 1, 9-Nonandiol oder 1, 2-Dodecandiol , Di-, Tri- 
oder Polypropylenglycoldiacrlyate oder -dimethacrylate, Allyl- 
acrylat, Allylmethacrylat , Divinylbenzol, Glycidylacrylat oder 

20 Glycidylmethacrylat, Allylglycidylether und Bisglycidylether der 
oben aufgefiihrten Alkandiole. 

Geeignete hydrophile Vernetzer sind beispielsweise N,N' -Methyl en - 
bisacrylamid, Polyethylenglycoldiacrylate oder -dimethacrylate 

25 mit einem Molekulargewicht M N von 200 bis 4000, Dinvinylharnstof f , 
Triallylamin, Diacrylate oder Dimethacrylate von Additionsproduk- 
ten von 2 bis 400 Mol Ethyl enoxid an 1 Mol eines Diols oder 
Polyols oder das Triacrylat eines Additionsprodukts von 20 Mol 
Ethylenoxid an 1 Mol Glycerin und Vinylether von Additionsproduk- 

30 ten von 2 bis 400 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines Diols oder 
Polyols . 

Die Monomeren der Gruppe (a) sind in der polymerisierbaren 
waSrigen Mischung beispielsweise in Mengen von 10 bis 80 und vor- 

35 zugsweise 20 bis 60 Gew.-% enthalten. Die Monomeren der Gruppe 
(b) werden nur gegebenenf alls zur Modif izierung der Superabsor- 
berschaume eingesetzt und konnen in Mengen bis zu 50, vorzugs- 
weise in Mengen bis zu 20 Gew.-% in der polymerisierbaren 
wafcrigen Mischung enthalten sein. Die Vernetzer (c) sind in der 

40 Reaktionsmischung beispielsweise von 0,001 bis 5 und vorzugsweise 
von 0,01 und 2 Gew.-% vorhanden. 

Als Initiatoren zur Initiierung der Polymerisation konnen alle 
unter den Polymerisationsbedingungen Radikale bildende Initiato- ' 
45 ren verwendet werden, die Ublicherweise bei der Herstellung von 
Superabsorbern eingesetzt werden. Auch eine Initiierung der 
Polymerisation durch Einwirkung von Elektronenstrahlen auf die 
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polymeria ierbare, w&fcrige Mischung ist mSglich. Die Polymeri- 
sation kann allerdings auch in Abwesenheit von Initiatoren der 
obengenannten Art durch Einwirkung energiereicher Strahlung in 
Gegenwart von Photoinitiatoren ausgelost werden. 

5 

Als Polymerisationsinitiatoren konnen s&ntliche unter den Polyme- 
risationsbedingungen in Radikale zerfallende Verbindungen einge- 
setzt werden, z.B. Peroxide, Hydroperoxide, Wasserstof fperoxid, 
Persulfate, Azoverbindungen und die sogenannten Redox - 

10 katalysatoren. Bevorzugt ist der Einsatz von wasserlfcslichen 
Initiatoren. In manchen Fallen ist es vorteilhaft, Mischungen 
verschiedener Polymerisationsinitiatoren zu verwenden, z.B. 
Mischungen aus Wasserstof fperoxid und Natrium- oder Kaliumperoxi- 
disulfat. Mischungen aus Wasserstof fperoxid und Natriumperoxi- 

15 disulfat konnen in jedem beliebigen VerMltnis verwendet werden. 
Geeignete organische Peroxide sind beispielsweise Acetylaceton- 
peroxid, Methylethylketonperoxid, tert . -Butylhydroperoxid, Cumol- 
hydroperoxid, tert . -Amylperpivalat , tert .-Butylperpivalat, tert.- 
Butylperneohexanoat, tert . -Butylperisobutyrat , tert. -Butyl - 

20 per-2-ethylhexanoat, tert . -Butylperisononanoat , tert . -Butylper- 
maleat, tert . -Butylperbenzoat, Di- (2-ethylhexyl) -peroxidicarbo- 
nat , Dicyclohexylperoxydicarbonat , Di- (4- tert . -butyl eye lohe- 
xyl)peroxidicarbohat , Dimyristil-peroxidicarbonat , Diacetylpero- 
xydicarbonat, Allylper ester, Cumylperoxyneodecanoat , tert.-Butyl- 

25 per-3,5, 5-tri-methylhexanoat , Acetylcyclohexylsulf onylperoxid, 
Dilaurylperoxid, Dibenzoylperoxid und tert . -Amy lperneodekanoat . 
Besonders geeignete Polymerisationsinitiatoren sind wasserlosli- 
che Azostarter, z.B. 2 , 2 ' -Azobis- (2-amidinopropan) dihydrochlorid, 
2,2' -Azobis- (N,N' -dimethylen) isobutyramidin-dihydrochlorid, 

30 2- (Carbamoylazo) isobutyronitril, 2 ,2 ' -Azobis [2- (2 ' -imidazo- 

lin-2-yl)propan] dihydrochlorid und 4, 4 ' -Azobis- (4-cyanovalerian- 
saure) . Die genannten Polymerisationsinitiatoren werden in 
tiblichen Mengen eingesetzt, z.B. in Mengen von 0 r 01 bis 5, vor- 
zugsweise 0,1 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf die zu polymerisieren- 

35 den Monomer en. 

Als Initiatoren kommen aufcerdem Redoxkatalysatoren in Betracht. 
Die Redoxkatalysatoren enthalten als oxidierende Komponente min- 
destens eine der oben angegebenen Perverbindungen und als redu- 

40 zierende Komponente beispielsweise AscorbinsSure, Glukose, Sor- 
bose, Ammonium- oder Alkalimetall-hydrogensulf it , -sulfit, -thio- 
sulfat, -hyposulfit, -pyrosulfit oder -sulfid, Metallsalze, wie 
Eisen-II-ionen oder Silberionen oder Natriumhydroxymethylsulf oxy- 
lat. Vorzugsweise verwendet man als reduzierende Komponente des 

45 Redoxkatalysators Ascorbinsaure oder Natriumsulf it . Bezogen auf 
die bei der Polymerisation eingesetzte Menge an Monomeren 
verwendet man beispielsweise 3-10" 6 bis 1 Mol-% der reduzierenden 
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Komponente des Redoxkatalysatorsystems und 0,001 bis 5,0 Mol-% 
der oxidierenden Komponente des Redoxkatalysators . 

Wenn man die Polymerisation durch Einwirkung energiereicher 
5 Strahlung auslost, verwendet man tiblicherweise als Initiator so- 
genannte Photoinitiatoren. Hierbei kann es sich beispielsweise um 
sogenannte a-Spalter, H-abstrahierende Systeme oder auch um Azide 
handeln. Beispiele fxir solche Initiatoren sind Benzophenon-Deri- 
vate wie Michlers-Keton, Phenanthren-Derivate, Fluoren-Derivate , 

10 Anthrachinon-Derivate, Thioxanton-Derivate, Cumarin-Derivate, 

Benzoinether und deren Derivate, Azoverbindungen wie die oben ge- 
nannten Radikalbildner , substituierte Hexaarylbisimidazole oder 
Acylphosphinoxide . Beispiele far Azide sind: 2- (N,N-Dimethyla- 
mino)-ethyl-4-azidocinnamat, 2- (N,N- Dimethyl amino) -ethyl-4-azido- 

15 naphthylketon, 2- {N,N-Dimethylamino) -ethyl-4-azidobenzoat , 

5-Azido-l-naphthyl-2 ' - (N,N-dimethylaroino) ethylsulfon, N- (4-Sulf o- 
nylazidophenyl)maleinimid, N-Acetyl-4-sulf onylazidoanilin, 4-Sul- 
f onylazidoanilin, 4-Azidoanilin, 4-Azidophenacylbromid, p-Azid- 
obenzoesaure, 2 , 6-Bis (p-azidobenzyliden) cyclohexanon und 

20 2, 6-Bis ; (p-azidobenzyliden) -4 -methyl cyclohexanon. Die Photo- 

initiatoren werden, falls sie eingesetzt werden, tlblicherweise in 
Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die zu polymerisieren- 
den Monomeren arigewendet. 

25 Die polymerisierbaren wa&rigen Mischungen enthalten als Kompo- 
nente (e) 0,1 bis 20 Gew.-% mindestens eines Tensids. Die Tenside 
sind fiir die Herstellung urid die Stabilisierung des Schaums von 
entscheidender Bedeutung. Man kann anionische, kationische oder 
nichtionische Tenside oder Tensidmischungen verwenden, die mit- 

30 einander vertr&glich sind. Man kann niedermolekulare oder auch 
polymere Tenside einsetzen, wobei sich Kombinationen unterschied- 
licher oder auch gleichartiger Typen von Tensiden als vorteilhaf t 
herausgestellt haben. Nichtionische Tenside sind beispielsweise 
Additionsprodukte von Alkylenoxiden, insbesondere Ethylenoxid, 

35 Propylenoxid und/oder Butyl enoxid an Alkohole, Amine, Phenole, 
Naphthole oder Carbonsauren. Vorteilhaf t setzt man als Tenside 
Additionsprodukte von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid an minde- 
stens 10 C-Atome enthaltende Alkohole ein, wobei die Additions- 
produkte pro Mol Alkohol 3 bis 200 Mol Ethylenoxid und/oder 

40 Propylenoxid angelagert enthalten- Die Additionsprodukte enthal- 
ten die Alkylenoxid-Einheiten in Form von Blacken oder in stati- 
stischer Verteilung. Beispiele fttr nichtionische Tenside sind die 
Additionsprodukte von 7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Talgf ettalkohol , 
Umsetzungsprodukte von 9 Mol Ethylenoxid mit 1 Mol Talgf ett- 

45 alkohol und Additionsprodukte von 80 Mol Ethylenoxid an 1 Mol 

Talgf ettalkohol . Weitere handelsiibliche nichtionische Tenside be- 
stehen aus Umsetzungspfodukten von Oxoalkoholen oder Ziegler-Al- 
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koholen mit 5 bis 12 Mol Ethylenoxid pro Mol Alkohol, ins- 
besondere mit 7 Mol Ethylenoxid. Weitere handelsiibliche nicht- 
ionische Tenside werden durch Ethoxylierung von Rizinusol erhal- 
ten. Pro Mol Rizinusol werden beispielsweise 12 bis 80 Mol 
5 Ethylenoxid angelagert. Weitere handelsiibliche Produkte sind 
beispielsweise die Umsetzungsprodukte von 18 Mol Ethylenoxid mit 
1 Mol Talgfettalkohol, die Additionsprodukte von 10 Mol Ethylen- 
oxid an 1 Mol eines C 13 /C 15 -Oxoalkohols , oder die Umsetzungspro- 
dukte von 7 bis 8 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines Ci 3 /Ci 5 -Oxo- 
10 alkohols. Wietere geeignete nichtionische Tenside sind Phenolal- 
koxylate wie beispielsweise p-tert . -Butylphenol , das mit 9 Mol 
Ethylenoxid vjmgesetzt ist, oder Methylether von Umsetzungsproduk- 
ten aus 1 Mol eines C 12 ~ bis Ci 8 -Alkohols und 7,5 Mol Ethylenoxid. 

15 Die oben beschriebenen nichtionischen Tenside konnen beispiels- 
weise durch Veres terting mit Schwef elsaure in die entsprechenden 
Schwefelsaurehalbester uberftihrt werden. Die Schwef el saurehalb- 
ester werden in Form der Alkalimetall- oder Ammoniumsalze als an- 
ionische Tenside eingesetzt. Als anionische Tenside eignen sich 

20 beispielsweise Alkalimetall- oder Ammoniumsalze von Schwefel- 
sSurehalbestern von Additionsprodukten von Ethylenoxid und/oder 
Propylenoxid an Fettalkohole, Alkalimetall- oder Ammoniumsalze 
von AlkylbenzolsulfonsSure oder von Alkylphenolethersulfaten. 
Produkte der genannten Art sind im Handel erhaltlich. Beispiels- 

25 weise sind das Natriumsalz eines Schwef elsSurehalbesters eines 
mit 106 Mol Ethylenoxid umgesetzten Ci 3 /Ci 5 -Oxoalkohols, das 
Triethanolaminsalz von Dodecylbenzolsulf ons&ure, das Natriumsalz 
von Alkylphenolethersulfaten und das Natriumsalz des Schwefel- 
saurehalbesters eines Umsetzungsprodukts von 106 Mol Ethylenoxid 

30 mit 1 Mol Talgfettalkohol handelsiibliche anionische Tenside. Wei- 
tere geeignete anionische Tenside sind Schwefelsaurehalbester von 
Ci3/Ci5-Oxoalkoholen f Paraf f insulf onsSuren wie Ci 5 -Alkylsulf onat , 
alkylsubstituierte Benzolsulf onsauren und alkylsubstituierte 
Naph thai insulf onsauren wie Dodecylbenzolsulf onsfcure und Di-n-bu- 

35 tylnaphthal insulf onsaure sowie Fettalkoholphosphate wie 

Cis/Cis-Fettalkoholphosphat . Die polymerisierbare w&Srige Mischung 
kann Kombinationen aus einem nichtionischen Tensid und einem an- 
ionischen Tensid oder Kombinationen aus nichtionischen Tensiden 
oder Kombinationen aus anionischen Tensiden enthalten. Auch kat- 

40 ionische Tenside sind geeignet. Beispiele hierfur sind die mit 
Dimethyl sul fat quaternierten Umsetzungsprodukte von 6,5 Mol 
Ethylenoxid mit 1 Mol Oleylamin, Distearyldimethylammoniumchlo- 
rid, Lauryltrimethylammoniumchlorid, Cetylpyridiniumbromid und 
mit Dimethylsulfat guaternierter Stearinsauretriethanolaminester , 

45 der bevorzugt als kationisches Tensid eingesetzt wird. 
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Der Tensidgehalt der polymerisierbaren wdfcrigen Misehung betragt 
0,1 bis 20, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%. In den meisten Fallen 
weisen die polymerisierbaren wafcrigen Mischungen einen Tensidge- 
halt von 1,5 bis 6 Gew.-% auf . 

5 

Die polymerisierbaren w^Srigen Mischungen kbnnen als Komponente 
(f ) gegebenenf alls mindestens einen Losevermittler enthalten. 
Hierunter sollen mit Wasser mischbare organische Losemittel ver- 
standen werden, z.B. Alkohole, Glykole, Polyethylenglykole bzw. 
10 davon abgeleitete Monoether, wobei die Monoether keine Doppelbin- 
dungen im Molekiil enthalten. Geeignete Ether sind Methylglykol, 
Butylglykol, Butyldiglykol, Methyldiglykol , Butyltriglykol, 
3-Ethoxy-l-propanol und Glycerinmonomethylether . 

15 Die polymerisierbaren wSErigen Mischungen enthalten 0 bis 

50 Gew.-% mindestens eines Losevermit tiers. Falls L6severmittler 
eingesetzt werden, betr&gt ihr Gehalt in der polymerisierbaren 
wafirigen Misehung vorzugsweise bis 25 Gew.-%. 

20 Die polymerisierbare w&Srige Misehung kairn gegebenenf alls Ver- 
dicker, Schaumstabilisatoren, Polymerisationsregler , Fiillstoffe 
und Zellkeimbildner enthalten. Verdicker werden beispielsweise 
zur Optimierung der Schaumstruktur und zur Verbesserung der 
Schaumstabilitat eingesetzt. Man erreicht damit, da£ der Schaum 

25 wahrend der Polymerisation nur geringfiigig schrumpft. Als Verdik- 
kungsmittel kommen alle hierfiir bekannten natttrlichen und synthe- 
tischen Polymeren in Betracht, die die Viskositat eines w££rigen 
Systems stark erh8hen. Hierbei kann es sich urn wasserguellbare 
oder wasserlc-sliche synthetische und natiirliche Polymere handeln. 

30 Als Verdicker sind auch pulverf onriige Superabsorber geeignet. 
Eine ausfiihrliche Obersicht iiber Verdicker f indet man beispiels- 
weise in den Ver6f f entlichungen von R.Y. Lochhead und W.R. Fron, 
Cosmetics&Toileteris, 108, 95-135 (Mai 1993) und M.T. Clarke, 
"Rheological Additives" in D. Laba (ed. ) "Rheological Properties 

35 of Cosmetics and Toiletris", Cosmetic Science and Technology Se- 
ries, Vol. 13, Marcel Dekker Inc., New York 1993. 

Als Verdicker in Betracht kommende wasserquellbare oder wasser- 
I6sliche synthetische Polymere sind beispielsweise hochmolekulare 

40 Polymerisate der oben unter (a) beschriebenen SSuregruppen ent- 
haltenden monoethylenisch ungesattigten Monomeren. Solche Ver- 
dicker sind beispielsweise hochmolekulare Homopolymerisate von 
Acryls&ure und/ oder Methacrylsaure oder geringfiigig vernetzte 
Copolymerisate aus Acrylsaure und/oder Methacrylsaure und einer 

45 Verbindung, die mindestens 2 ethylenisch ungesSttigte Doppelbin- 
dungen enth&lt, z.B. Butandioldiacrylat . AuSerdem eignen sich 
hochmolekulare Polymerisate von Acrylamid und Methacrylamid oder 
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Copolymerisate aus Acrylsslure und Acrylamid mit Molmassen von 
mehr als 1 Million. Solche Copolymerisate sind als Verdickungs- 
mittel bekannt. Auch hochmolekulare Polyethylenglykole oder 
Copolymerisate aus Ethylenglykol und Propylenglykol sowie hochmo- 
5 lekulare Polysaccharide wie Starke, Guarkernmehl , Johannisbrot- 
kernmehl oder Derivate von Naturstoffen wie Carboxymethyl- 
cellulose Hydroxyethylcellulose, Hydroxymethylcellulose, Hydroxy- 
propylcellulose und Cellulose Mischether sind bekannte Verdicker. 
Eine weitere Gruppe von Verdickern sind wasserunldsliche Pro- 

10 dukte, wie feinteiliges Siliciumdioxid, pyrogene Kieselsauren, 
F&llungskieselsSuren in hydrophilen oder hydrophoben Modifikatio- 
nen, Zeolithe, Titandioxid, Cellulosepulver , oder andere von 
Super absorbern verschiedene feinteilige Pulver von vernetzten Po- 
lymerisaten. Die polymerisierbaren w&Srigen Mischungen konnen die 

15 Verdicker in Mengen bis zu 30 Gew.-% enthalten. Falls solche Ver- 
di ckungsmitt el iiberhaupt eingesetzt werden, sind sie in Mengen 
von 0,1, vorzugsweise 0,5 bis 20 Gew.-% in der polymerisierbaren 
wa&rigen Mischung enthalten. 

20. Urn die Schaumstruktur zu optimieren, kann man gegebenenf alls 
Kohlenwasserstof fe mit mindestens 5 C-Atomen im Molektil zu der 
w&fcrigen Reaktionsmischung zusetzen. Geeignete Kohlenwasserstof fe 
sind beispielsweise Pent an, Hexan, Cyclohexan, Heptan, Octan, 
Isooctan, Decan und Dodecan. Die in Betracht kommenden aliphati- 

25 schen Kohlenwasserstof fe konnen geradkettig, verzweigt oder zy- 
klisch sein und haben eine Siedetemperatur , die oberhalb der 
Temperatur der wSSrigen Mischung wahrend des Schaumens liegt. Die 
aliphatischen Kohlenwasserstof fe erhohen die Standzeit der noch 
nicht polymerisierten geschaumten wafcrigen Reaktionsmischung. Da- 

30 durch wird das Handling der noch nicht polymerisierten Schaume 
erleichtert und die Prozefisicherheit erhoht. Die Kohlenwasser- 
stof fe werden in Mengen von 0 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die po- 
lymerisierbare w&Srige Mischung eingesetzt. Im Fall ihres Einsat- 
zes betragen die bevorzugt in der weLSrigen Mischung vorliegenden 

35 Mengen 0,1 bis 5 Gew.-%. 

Um die Eigenschaf ten der Superabsorber zu variieren, beispiels- 
weise die Aufnahmegeschwindigkeit und die Aufnahmekapazitat von 
Wasser, kann es von Vorteil sein, der w&£rigen Reaktionsmischung 

40 einen Polymerisationsregler oder eine Mischung mehrerer Polyme- 
risationsregler zuzusetzen. Geeignete Polymerisationsregler sind 
beispielsweise Ameisensaure, Thioverbindungen wie 2-Mercapto- 
ethanol, Mercaptopropanol , Mercaptobutanol , Dodecylmercaptan, 
ThioglykolsSure oder Amine wie Ethanolamin, Diethanolamin, Tri- 

45 ethanolamin, Triethylamin, Morpholin oder Piperidin. Die Mengen 
an Polymerisationsregler konnen bis zu 10 Gew.-%, bezogen auf die 
eingesetzten Monomeren, betragen. Falls Polymerisationsregler 
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eingesetzt werden, verwendet man vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-%, 
bezogen auf die Monomeren. 

Die unter (g) angegebenen fakultativ zu verwendenden Bestandteile 
5 konnen einzeln, oder in Mischung bei der Herstellung der 

erf indungsgem&Sen Polyraerisate eingesetzt werden. Man kann jedoch 
auch in Abwesenheit von Verdickern, Schaumstabilisatoren, Ftill- 
stoffe, Zellkeimbildner und Polymerisationsreglern arbeiten. 

10 Bei der erf indungsgemafcen Herstellung von wasserabsorbierenden, 
schaumf ormigen, vernetzten Polymer isaten wird in einer ersten 
Verfahrensstufe die oben beschriebene polymer isierbare waSrige 
Mischung geschaumt. Zu diesem Zweck wird in der wafirigen Monomer- 
phase ein gegeniiber Radikalen inertes Gas in Form von feinen Bla- 

15 sen in der Art dispergiert, daS sich ein Schaum bildet. Das Ein- 
tragen von Gasblasen in die Monomermischung gelingt beispiels- 
weise mit Hilfe von Schlag-, Schiittel-, Ruhr- oder Peitschvor- 
richtungen. Ferner ist es m6glich solche Sch&ume dadurch herzu- 
stellen, daS Gase aus einer f liissigkeitsbedeckten Offnung aus- 

20 stromen oder durch das Ausnutzen von Turbulenzerscheinungen in 
Stromungen. Schliefclich kann auch die Ausbildung von Lame 11 en an 
Drahten oder Sieben fiir diesen Zweck genutzt werden. Diese unter- 
schiedlichen Methoden konnen auch gegebenenf alls miteinander kom- 
biniert werden. Als gegeniiber Radikalen inerte Gase eignen sich 

25 beispielsweise Stickstoff , Kohlendioxid, Helium, Neon und Argon. 
Vorzugsweise verwendet man Stickstoff. 

Die Herstellung des Schaums erfolgt erf indungsgem&fi getrennt von 
der Polymerisation. Die polymerisierbare wafcrige Mischung kann 

30 beispielsweise in technischen Apparaturen gesch&umt werden, die 
f\ir die Herstellung von Harnstof f-Formaldehyd-Sch&umen bekannt 
sind, vgl. Frisch und Saunders, Polymeric Foams Part II, S. 679 
ff (1973). Das Schaumen der polymer isierbar en w&fcrigen Mischung 
kann im Labor im einfachsten Fall in einer konventionellen K\i- 

35 chenmaschine erfolgen, die mit Schneebesen bestuckt ist. Die 
Schlagschaumerzeugung wird vorzugsweise in einer Inertgas- 
atmosph&re durchgeftthrt . Als Inertgase sind beispielsweise Stick- 
stoff, Edelgase oder Kohlendioxid verwendbar. Zur Herstellung des 
Schaums werden alle Komponenten der Reaktionsmischung vereinigt. 

40 Zweckm&Sigerweise geht man dabei so vor, dafi zun&chst alle was- 
serldslichen Komponenten in Wasser gelSst werden und dafi man erst 
danach die wasserunldslichen Stoffe zusetzt. Je nach verwendetem 
Verfahren der Schlagschaumerzeugung und in Abhangigkeit von dent 
in der polymerisierbaren wafirigen Mischung enthaltenen Initiator 

45 kann es auch von Vorteil sein, den Initiator erst am Ende des 
Auf schlagprozesses der Mischung zuzusetzen. Die Konsistenz der 
Schlagschaume kann in einem weiteren Bereich variiert werden. So 
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ist es moglich, leichte flieEf&hige SchlagschSume oder aber 
steife, schnittfeste Schaume herzustellen. Ebenso kann man die 
mittlere GrSfce der Gasblasen, ihre Grofcenverteilung und ihre An- 
ordnung in der Fltissigkeitsmatrix durch die Auswahl der Tenside, 
5 der Ldsevermittler , Verdicker und Schaumstabilisatoren, Zellkeim- 
bildner, der Temperatur und der Auf schlagtechnik in einem weiten 
Bereich variieren, so dafi man in einfacher Weise Dichte, Offen- 
zelligkeit oder Wandstarke des Matrixmaterials einstellen kann. 
Die Temperaturen der polymerisierbaren wSSrigen Mischung liegen 

10 w&hrend des Schaumvorgangs in dem Bereich von -10 bis 100, vor- 
zugsweise 0 bis +50°C. In jedem Falle werden bei der Schaumerzeu- 
gung Temperaturen angewandt, die unterhalb des Siedepunkts von 
Bestandteilen der polymerisierbaren wafirigen Mischung liegen. Die 
Schaumerzeugung kann auch unter erhohtem Druck erfolgen, z.B. bei 

15 1,5 bis 25 bar. Bevorzugt wird jedoch unter Atmosph&rendruck ge- 
arbeitet. 

Der besonders bevorzugte Schaum ist in der deutschen Patentanmel- 
dung P 195 409 51.5 der Anmelderin beschrieben, auf deren Inhalt 
20 hiermit in vollem Umfang Bezug genommen wird. 

Die Herstellung der Verbundmaterialien kann auf zwei unterschied- 
lichen Wegen erfolgen: 

25 a) Die Schaume lemente werden direkt auf dem Trager erzeugt. 

Die Herstellung erfolgt zweckmafiigerweise dadurch, dafi der ggf . 
aufgeschlagene Monomerschaum auf das Tragermaterial in dem ge- 
wunschten Rasterrauster und in einer Dicke von 0.05 bis 20 mm, be- 

30 vorzugt 0.1 bis 10 mm aufgebracht und anschlie&end auspolymeri- 
siert wird. Das Aufbringen der Schaume lemente ist mit alien gan- 
gigeji Techniken moglich, z.B. kann es mit Hilfe von Schablonen, 
durch Drucktechniken wie z.B. Siebdruckverfahren oder auch durch 
gezieltes Aufspritzen einzelner Schaume lemente z.B. mit Hilfe des 

35 Ink-Jet-Verfahrens erfolgen. Die so erhaltenen, frei stehenden 
Schaumelemente konnen anschliefiend in geeigneter Weise auspolyme- 
risiert werden, wie es in den oben genannten Patenten und Patent- 
anmeldungen beschrieben ist. Die Polymerisation der bevorzugten 
Schaume erfolgt wie in der P 195 40 951.5 beschrieben. Sie kann 

40 je nach verwendetem Initiator durch Temperaturerhohung, durch 
Lichteinwirkung, durch Bestrahlen mit Elektronenstrahlen oder 
auch durch Temperaturerhohung und Lichteinwirkung erfolgen. Urn 
die Temperatur der geschaumten polymerisierbaren wafirigen Mi- 
schung zu erhohen, kann man alle in der Technik Oblichen Verfah- 

45 ren anwenden, beispielsweise den Schaum mit heizbaren Platten in 
Kontakt bringen, Einwirkung von Inf rarotbestrahlung auf den poly- 
merisierbaren Schaum oder Beheizen mit Hilfe von Mikrowellen. 
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Falls dickere Schichten eines Schaumstoffs hergestellt werden 
sollen, z.B. Schaurne mit Dicken von raehreren Zentimetern, ist die 
Erwarmung des polymerisierbaren geschaumten Materials mit Hilfe 
einer Mikrowelle besonders vorteilhaft, weil auf diesem Wege eine 
5 relativ gleichmafcige Erwarmung erreicht werden kann. 

Die Polymerisation erfolgt beispielsweise bei Temperaturen von 20 
bis 180, vorzugsweise in dem Bereich von 20 bis 100°C. 

10 Bei Initiierung der Polymerisation durch Lichteinwirkung auf das 
geschaumte polymer i si er bare Material kann man alle konventionel- 
len Belichtersysteme anwenden, sofern ihr Emissionsspektrum an 
den eingesetzten Photoinitiator adaptiert ist. Bei einem Start 
der Polymerisation durch Belichten wird vorteilhaft eine Kombina- 

15 tion eines Photoinitiators eines thermischen Initiators oder/und 
aber ein Photoinitator eingesetzt, der auch als thermischer Ini- 
tiator wirken kann # z.B. Azoinitiatoren. Da sich der Schaum wah- 
rend der Polymerisation durch die hohe Polymerisationswarme stark 
erwarmt, wird auf diese Weise ein besonders schneller und effek- 

20 tiver Ablauf der Polymerisationsreaktion erreicht. Bei der 

Initiierung durch Lichteinwirkung liegt die Polymerisationstempe- 
ratur in dem Bereich von 0 bis 150, vorzugsweise 10 bis 100°C. 

Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemaSen Verfahrens ist 

25 darin zu sehen, daS die Polymerisation unter weitgehendem Erhalt 
der Struktur der geschaumten polymerisierbaren wafirigen Mischung 
ablauf t, d.h. der polymer is ierbare Schaum ver&ndert wahrend der 
Polymerisation sein Volumen nur unwesentlich. Die Polymerisati- 
onsreaktion wird durch die Starttemperatur , die Initiierungstech- 

30 nik oder die W&rmeabfuhr beeinflufct. Die Polymerisationstempera- 
tur wird vorzugsweise dahingehend kontrolliert , dafi ein Sieden 
der polymerisierbaren w&£rigen Mischung vermieden wird. Mit fort- 
schreitender Polymerisation tritt eine Verfestigung des Schaums 
infolge zunehmender Gelbildung ein. Nach Beendigung der Polymeri- 

35 sation liegt ein schaumf ormiges Hydrogel vor, daS einen Wasserge- 
halt von 30 bis 80 Gew.-% hat. Der Schaum hat zumindest teilweise 
eine offenzellige Struktur. Fiir die Anwendung des Schaums als 
Superabsorber ist eine Restfeuchte von 1 bis 45, vorzugsweise 15 
bis 35 Gew.-% wunschenswert . Das bei der Polymerisation an- 

40 fallende schaumf ormige Hydrogel wird daher meistens getrocknet. 
Urn einen flexiblen Schaum zu erhalten, mufi der Schaum eine ge- 
wisse Restfeuchte aufweisen. Der Wassergehalt hangt stark von der 
Dichte des erzeugten Schaums ab. Je hoher die Dichte ist, desto 
mehr Restfeuchte ist einzustellen. Daher kann eine Obergrenze von 

45 35 bis 45 Gew.-% Wasser durchaus sinnvoll sein. Wird ein Ansatz 
mit sehr hohem Festgehalt polymerisiert , der einen Schaum mit 
einer sehr hohen Dichte ergibt, kann es sogar notwendig sein, 



WO 97/31600 PCT/EP97/00963 

20 

nach der Polymerisation den Schaum weiter anzuf euchten, urn die 
notwendige Flexibilit&t zu erhalten. 

Der Schaum kann mit Hilfe aller konventionellen Techniken ge-r 
5 trocknet werden, beispielsweise durch Erhitzen mit einem heifien 
Gasstrom, durch Anlegen von Vakuum, durch Inf rarotbestrahlung 
oder durch Erhitzen mit Mikrowellenstrahlung . Die Mikrowellen- 
strahlung erweist sich auch hier wiederum beim Trocknen von groS- 
volumigen Formkorpern als vorteilhaft. 

10 

Als Alternative zu vorstehendem Vorgehen kann man bei relativ 
diinnf Kissigen Schlagschaumen den Schaum mittels einer Schablone 
auftragen und die Schablone bis nach der Polymerisation auf dem 
Tr&germaterial belassen. 

15 

b) Die Schaumelemente werden in fertigem Zustand aufgebracht 

Man kann die Strukturelemente separat herstellen und anschliefcend 
auf dem Tragermaterial fixieren z.B. durch Aufkleben. Die Fixie- 

20 rung kann dabei punktuell oder fl&chig erfolgen. 

Wesentlich ist, date der Schaum eine gute Haftung auf dem TrSger 
zeigt, da nur dann eine Delaminierung der Schaumelemente vom Tra- 
ger verhindert werden kann. Im Falle der Delaminierung wiirde der 
gewOnschte Effekt nicht auf treten, da dann die Schaumelemente un- 

25 gehindert drei dimensional ausguellen wurden. 

Zur Erzielung einer guten Haftung ist es vorteilhaft, den Mono- 
merschaum auf den Trager auf zutragen und anschlieSend zu polyme- 
risieren. Bei vielen Substraten, wie z.B. hydrophilierte Polypro- 

30 pylen- oder Polyestervliese, oder auch Schaumen, wird per se eine 
sehr gute Haftung erzielt, ohne daS ein zus&tzlicher Haftvermitt- 
ler oder Kleber notwendig ist. Jedoch kann es bei einzelnen Sub- 
straten, insbesondere bei glatten Filmen oder Folien, von Vorteil 
sein, einen Haf tvermittler einzusetzen oder den Schaum auf physi- 

35 kalischem Wege an den Trager zu binden. Welcher Weg beschritten 
wird bzw. welche Art von Haf tvermittler eine optimale Wirkung 
zeigt, ist unmittelbar vom eingesetzten Tragermaterial abh&ngig. 

Nach dem oben beschriebenen Verfahren erhalt man einen liberwie- 
40 gend oder zumindest teilweise of f enzelligen Superabsorber schaum, 
der in vollstandig getrocknetem Zustand relativ hart und sprode 
ist. Fur viele Anwendungen werden jedoch Schaume bzw. Schaumele- 
mente verlangt, die flexibel sind. Dies kann mit Hilfe von exter- 
nen Weichmachern oder durch eine interne Flexibilisierung gesche- 
45 hen. 
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Externe Weichmacher sind Komponenten, die zusatzlich zu den ' 
gelbildenden Komponenten entweder der Reaktionsmischung vor dem 
Versch&umen zugesetzt werden, oder die nachtraglich auf den 
Schaum aufgetragen werden. Als Weichmacher kommen beispielsweise 
5 hydrophile und hygroskopische Substanzen in Betracht. Eine ex- 
terne Flexibilisierung wird in erster Linie durch das gezielte 
Einstellen eines bestimmten Restwassergehalts erreicht. Weiterhin 
kann die Flexibilisierung durch den Einsatz von beispielsweise 
Polyolen wie Glycerin, Polyalkylenglykolen wie Polyethylen- 

10 glykolen oder Polypropylenglykolen, oder kationischen Tensiden 
verbessert werden. Geeignete kationische Tenside sind beispiels- 
weise mit Dimethylsulf at quaternierte Umsetzungsprodukte von 
1 Mol Oleylamin mit 5 bis 10 Mol Ethylenoxid, Distearyldimethyl- 
ammoniumchlorid, Lauryltrimethylairmioniumchlorid, Cetylpyridinium- 

15 bromid und Ethanolaminester langkettiger Fetts&uren wie Stearin- 
saurediethanolaminester, StearinsSuremonoethanolaminester und 
StearinsSuretriethanolaminester , der bevorzugt als externer 
Weichmacher eingesetzt wird. 

20 Unter interner Flexibilisierung des Schaums wird der Einsatz von 
weichmachenden Komponenten verstanden, die in die Gelstruktur 
eingebaut werden. Hierbei kann es sich um Substanzen handeln, die 
selbst ungesSttigte Gruppen tragen und bei der Polymerisation als 
Monomere (b) in der polymerisierbaren waSrigen Mischung vorliegen 

25 und mit in die Gelstruktur eingebaut werden oder dafi sie mit dem 
gelbildenden Material reagieren. Der interne Weichmacher soil 
eine Erniedrigung der Glastemperatur des Polymeren bewirken, das 
den Superabsorber darstellt. Als interne Weichmacher sind 
beispielsweise Olefine, Ester aus ethylenisch ungesattigten C 3 - 

30 bis Cs-Carbonsauren und einwertigen C2 bis C3 0 -Alkoholen oder 
Polyethylenglykol- oder Polypropylenglykolmonoester von mono- 
ethylenisch ungesattigten C 3 - bis C 5 -Carbonsauren geeignet. Zur 
internen Flexibilisierung eignen sich diejenigen Monomeren (b) , 
die die Glastemperatur der entstehenden Copolymer is ate mit den 

35 Monomeren (a) herabsetzen, z.B. Vinylester von mindestens 4 C- 
Atome enthaltenden ges&ttigten Carbons&uren, Alkylvinylether mit 
mindestens 2 C-Atomen in der Alkylgruppe, Vinyllactame und alkyl- 
substituierte Styrole wie Ethylstyrol. 

40 Wie oben bereits angegeben wurde, kann eine inhomogene Verne t- 
zungsdichte bei den erf indungsgem&fien Superabsorberschaumen be- 
reits wahrend der Herstellung erzeugt werden. Dies ist besonders 
vorteilhaft, wenn man als Monomere der oben beschriebenen Kompo- 
nenten 



WO 97/31600 PCT7EP97/00963 

22 

(a) Acrylsaure, Methacryls&ure, Vinylsulf onsSure, Acrylamido- 
propansulf onsSure oder deren Mischungen und 

(c) eine Mischung aus mindestens einem wasserloslichen und minde- 
5 stens einem wasserunl6slichen Vernetzer einsetzt. 

Dennoch kann es wiinschenswert sein, den Verne tzungsgr ad des 
Schaumes nachtraglich zu ver&ndern. Urn dieses Ziel zu erreichen, 
kann man beispielsweise wahrend der Polymerisation durch den Zu- 

10 satz geeigneter Monomere in das Gel latente Vernetzungsstellen 
einbauen r die unter den Bedingungen der Schaumherstellung nicht 
zu Verne tzungsreaktionen fuhren, jedoch unter speziellen Bedin- 
gungen, die nachtraglich angewandt werden konnen, z.B. durch 
stark erhohte Temperatur, in der Lage sind, weitere Vernetzungs- 

15 punkte in der Gelstruktur zu bilden. Als Beispiele fttr solche 
Monomere kann der Einbau von Hydroxygruppen enthaltenden 
Verbindungen dienen, die bei hoherer Temperatur, d.h. bei Tempe- 
raturen oberhalb von 150°C in der Lage sind, mi t den Carboxyl- 
gruppen in der Schaumstruktur zu reagieren. Geeignete 

20 Verbindungen, die latente Vernetzungsstellen aufweisen, sind 
beispielsweise Hydroxyethylacrylat, Hydroxypropylacrylat, 
Hydroxybutylacrylat , Monoacrylsaureester des Glycerins, Mono- 
acrylate oder Monbmethacrylate von Polyethylenglykolen mit minde- 
stens 2 Ethyl englykoleinhei ten, Monoacrylate oder Monometh- 

25 acrylate von Polypropylenglykolen mit mindestens 2 Propylengly- 
koleinheiten und Monomethacrylate von mehrwertigen Alkoholen, 
z.B. Hydroxybutylmethacrylat , Hydroxypropylmethacrylat , Hydroxy - 
ethylmethacrylat oder Glycerinmonomethacrylat . 

30 Als weitere Moglichkeit einer homogenen Nachvernetzung bietet 
sich der nachtragliche Zusatz von Vernetzungsreagenzien an, d.h. 
Verbindungen, die mindestens zwei reaktive Gruppen aufweisen, die 
unter geeigneten Bedingungen in der Lage sind, z.B. beiin Erhitzen 
auf Temperaturen oberhalb von 70°C, mit den Sauregruppen des 

35 schaumformigen Hydrogel zu reagieren. In diesem Falle ist es auch 
moglich, gesteuert liber die Eindringtief e des Vernetzers, eine 
Modifikation der inhomogenen Vernetzungsdichte zu erreichen. Ge- 
eignete Vernetzer bilden mit den Carboxylgruppen der Polymer- 
matrix kovalente oder ionische Bindungen. Geeignete Vernetzungs- 

40 mittel sind Verbindungen, die mindestens zwei funktionelle Grup- 
pen der gleichen oder unterschiedlicher Art aufweisen, z.B. 
Hydroxy-, Amino-, quatern&re Ammonium-, Isocyanato-, Epoxi-, Azi- 
ridino-, Ester- oder Amidgruppen. Bevorzugte Nachvernetzungsmit- 
tel sind Polyalkohole wie Glycerin oder Bisepoxide. Das Auftragen 

45 der Verne tzungsmittel auf das geschaumte Material kann beispiels- 
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weise durch Spriihen, Tauchen oder durch Gasphasenabscheidung er- 
f olgen. 

Die erf indungsgema&en Absorberelemente konnen in alien Arten von 
5 Hygiene- oder Sanitarartikeln oder in WundverbcLnden Anwendung 
finden, beispielsweise Babywindeln, Damenbinden oder Inkontinenz- 
produkten. Die Ausgestaltung derartiger Artikel erfolgt in iibli- 
cher Weise, beispielsweise wie in der WO-A-94/22502 beschrieben. 
Die Absorberelemente konnen anstelle der in dieser Publikation 
10 beschriebenen superabsorbierenden Schaumschichten eingesetzt wer- 
den. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren 1 bis 4 sowie 
der Beispiele naher erlautert, ohne darauf beschrankt zu sein. 

15 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Aufsicht auf ein Absorbereleinent aus 
einem Verbundmaterial vor und nach dem Quellen; 

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch das Absorberelement 
20 der Fig. 1 vor und nach dem Quellen; 

Fig. 3 einen schematischen Querschnitt durch ein Absorberelement 
aus zwei Verbundmaterialien vor dem Quellen; 

Fig. 4 einen schematischen Querschnitt durch das Absorberelement 
nach Fig. 3 nach dem Ausquellen. 

25 

Fig. 1 zeigt ein Absorberelement aus einem Verbundmaterial 1 aus 
einem TrS.gervlies 3, auf dem sind mehrere in Form von Noppen vor- 
liegende Schaumelemente 4 aufgebracht sind. Bei Aufnahme von 
Fliissigkeit quellen die Schaumelemente 4, d.h. man erhait die ge- 

30 guollene Schaumelemente 6 mit wesentlich gr6£erem Querschnitt. 
Der Abstand der Schaumelemente 4 ist so gew&hlt, dafi sie sich 
nach dem Quellen bertihren, wie dies aus Fig. 1 und aus Fig. 2 er- 
sichtlich ist. Zwischen den gequollenen Schaumelementen 6 ver- 
bleiben Lticken 5, die eine hohe vertikale Durchlassigkeit fur die 

35 zu absorbierende Fliissigkeit sicherstellen. Die Figur 2 zeigt, 
daS sich die Schaumelemente 4 nahe der Tr&geroberf lache nur be- 
grenzt ausdehnen, wahrend sie sich mit gr6Ser werdendem Abstand 
vom Tr^ger zunehmend unbehindert ausdehnen konnen, so da& die ge- 
quollenen Schaumelemente 6 die in Fig. 2 gezeigte konische Struk- 

40 tur aufweisen. Somit kann sich das Verbundmaterial 1 bzw. das Ab- 
sorberelement nur in einer Richtung ausdehnen und zwar senkrecht 
zur Oberf lache des Tragers 3. 

Die Figur 3 zeigt ein Absorberelement aus zwei Verbundmaterialien 
45 1 und 2. Auf jedem TrSger 3, die unterschiedlicher Natur sein 
konnen, sind Schaumelemente 4 der in den Fig. 1 und 2 gezeigten 
Art aufgebracht. Die beiden Verbundmaterialien werden so mitein- 
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ander kombiniert, dafc die Schaumelemente 4 des einen Verbundrnate- 
rials 1 in die Zwischenraume zwischen den Schaumelementen 4 des 
anderen Verbundmaterials 2 hineinragen. Das resultierende Absor- 
berelement hat den Vorteil, dafi die Aufnahmekapazitat ftir Flus- 
5 sigkeiten auf diese Weise etwa verdoppelt wird. 

Fig. 4 zeigt das Absorber element der Figur 3 nach dem Ausquellen. 
Es ist ersichtlich, dafi eine Ausdehnung nur senkrecht zur Trage- 
roberflache erfolgt ist, die Gestalt der gequollenen Schaumele- 
10 mente 6 ist wie in Fig. 2 gezeigt. Die beiden Verbundmaterialien 
werden von den Schaumelementen senkrecht zur Trageroberf lSLche 
auseinanderge.druckt, so daS die Schaumelemente aus den Liicken, in 
die sie hineinragen, herausgleiten und die Verbundmaterialien 
sich somit voneinander entfernen. 

15 

Die in den nachf olgenden Beispielen beschriebenen Untersuchungen 
werden wie folgt durchgef iihrt : 

Um die aus dem schaumf ormigen Superabsorber extrahierbaren An- 
20 teile zu bestimmen, wird eine getrocknete und gemahlene Schaum- 
probe in einer 0,9 gew.-%igen Kochsalzlosung dispergiert und die 
Dispersion 1 Stunde geriihrt . Danach filtriert man das schaumf dr- 
mige Material ab und bestimmt die Menge des extrahierten Anteils 
im Filtrat titrimetrisch. 

25 

Die Aufnahmekapazitat des Verbundmaterials an Wasser pro Gramm 
Material wird an Probestticken bestimmt, die ein Gewicht von je- 
weils 1 g aufweisen. Die Prtifung der Retention erfolgt hierbei 
nach dem sogenannten Teebeuteltest . Als Fliissigkeit dient dabei 

30 eine 0,9 %ige Kochsalzl6sung. 1 g des Materials wird in einen 
Teebeutel gefullt, der dann verschlossen wird. Dabei ist darauf 
zu achten, dafi der Teebeutel gentigend Raum zum vollst^ndigen Aus- 
quellen bietet. Der Teebeutel wird danach eine bestimmte Zeit 
lang in die Flassigkeit eingetaucht und nach einer Abtropfdauer 

35 von 10 Minuten zurQckgewogen . Fttr die Berechnung der Absorptions- 
kapazitat muS ein Blindversuch durchgefiihrt werden, bei dem ein 
Teebeutel ohne Material in die LGsung eingetaucht und das Gewicht 
des Teebeutels nach der oben angegebenen Abtropfdauer von 10 Mi- 
nuten bestimmt wird. Die Aufnahmekapazitat ergibt sich dann aus 

40 folgender Beziehung 

Gewicht des Teebeutels mit Probe - 
Gewicht des Teebeutels im Blindversuch 

Aufnahmekapazitat = 

45 Gewicht der eingewogenen Probe 
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Die Retention wird f olgendermafien ermittelt: 
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Gleiche Vorgehensweise wie oben, nur wird ans telle des Abtropfens 
der Teebeutel 3 rnin in einer Zentrifuge mit einer Beschleunigung 
5 von 250 g geschleudert . 

Gewicht des Teebeutels nach dem Schleudern - 
Gewicht des Teebeutels im Blindversuch 

Retention = 

10 Gewicht der eingewogenen Probe 

Die Aufnahm^geschwindigkeit (Adsorption Speed, im f olgenden mit 
AS bezeichnet) wurde dadurch ermittelt, daS man aus dem Verbund- 
material bzw. Absorber element rechteckige Proben mit einem Ge- 

15 wicht von 1 g mit Hilfe eines scharfen Messers ausschnitt. Diese 
Proben wurden in einer Petrischale mit 20 g synthetischem Urin 
ttbergossen. Mit Hilfe einer Stoppuhr wurde die Zeit ermittelt, 
die die Probe ben&tigte, urn den synthetischen Urin vollstandig 
aufzunehmen. Die Aufnahmegeschwindigkeit (AS) in g/g . sec er- 

20 rechnet sich zu: 

AS = 20 g/ [1 g * sec gemessene Zeit (in sec)] 



Rezeptur fur synthetischen Urin: 



25 In 1 1 destilliertem Wasser werden die f olgenden Salze gelost: 

2,00 g KC1 

2,00 g Na 2 S0 4 

0,85 g NH 4 H 2 P0 4 

0,15 g {NH 4 ) 2 HP04 
30 0,19 g CaCl 2 

0,23 g MgCl 2 

Die eingesetzten Salze miissen wasser frei sein. 
Beispiel 1 

35 

In einem Becherglas wurden mit Hilfe eines Magnetruhrers die f ol- 
genden Komponenten vermischt: 

224,23 g einer 37,3 %igen Natriumacrylatlosung in Wasser 
49,68 g Wasser 
40 21,36 g Acrylsaure 

3,15 g Additionsprodukt von 80 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Talg- 

fettalkohol 
2,60 g Pentan 

1,05 g Triacylsaureester eines mit 20 Ethylenoxid veretherten 
45 Glycerins 

0,53 g 1, 4-Butandioldiacrylat . 
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Die erhaltene homogene Mischung wurde in einen 21-Kolben einge- 
fiillt, in den von unten her Argon eingeleitet wurde. In den Kol- 
ben waren zwei Schneebesen eingesetzt f die mit jeweils einem Ruh- 
rer der Firma Janke & Kunkel Typ RW 20 DZM verbunden waren. Der 
5 Argonstrom wurde so eingestellt , daft er mit einer Geschwindigkeit 
von 80 1/h durch die Reaktionsmischung perlte. Die beiden Ruhrer 
wurden zunachst auf eine Drehzahl von 60 UpM eingestellt. Zu der 
Reaktionsmischung wurden 45,00 g f eingemahlener handelsublicher 
Superabsorber auf Basis von schwach vernetztem Poly-natriumacry- 

10 lat (Partikelgr6£e <100 gegeben und homogen untergemischt . Die 
freie Offnung des Kolbens wurde fast vollstandig mit Parafilm ab- 
gedichtet und die Ruhrerdrehzahl auf 1000 Upm eingestellt. Die 
Mischung wurde bei dieser Drehzahl 20 min aufgeschlagen. 5 Minu- 
ten vor Ende des Auf schlagprozesses wurden 11,9 g einer 3 %igen, 

15 wafcrigen L6sung von 2, 2 '-Azobis {2-amidinopropan)dihydrochlorid in 
den Kolben gegeben. Nach Ende der Aufschlagperiode wurde ein 
feinteiliger, gut flieSf&higer Schlagschaum erhalten. 

In eine tef lonbeschichtete Aluminiumforro (Breite: 10 cm, Lange 20 
20 cm) wurde zunachst ein hydrophiliertes, thermobonded Polypropy- 
lenvlies (Dicke 0.19 mm, 20 g/m 2 ) eingelegt. Darauf wurde eine 1,5 
mm starke Tef lonschablone aufgelegt, die 5 mm Bohrungen mit 5 mm 
Abst&nden zwischeii den Bohrungen entsprechend dem in Fig. 1 skiz- 
zierten Raster aufweist. In die Offnungen wurde der oben her- 
25 stellte Schaura mit einem Gummiwischer eingestrichen. Dann wurde 
die Form auf einer konventionellen Heizplatte (Ceran 500) bei ei- 
ner Heizplattentemperatur von 163°C 2 min erhitzt. AnschlieSend 
wurde die Probe 2 min mit einem UV-Strahler (UVASpot 400 der 
Firma H6nle) bestrahlt, wahrenddessen die Heizung beibehalten 
30 wurde und schliefilich wurde die Probe weitere 2 min ohne Bestrah- 
lung erhitzt. 

Der nach Abheben der Schablone erhaltene Verbund wurde in einem 
Vakuumtrockenschrank bei 70°C vollstandig getrocknet. Ein Teil der 
35 Probe wurde zu Analysenzwecken zermahlen, wahrend der Rest mit 
destilliertem Wasser auf eine Restfeuchte von 25% eingestellt 
wurde. 

Die auspolymerisierten Schaumelemente hafteten sehr gut am Tra- 
40 gervlies. 

Eigenschaf ten des erhaltenen Verbundmaterials: 

Quel lungs verhal ten: Die Superabsorberpunkte quollen gleichmaHig 
45 unter Erhalt des Verbundes 



Auf nahme : 



23.0 g/g 
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Retention: 

Extrahierbare Anteile; 
AS: 
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10.2 g/g 
9.8 % 

0.5 g/g sec 



5 Beispiel 2 

Die Vorgehensweise war identisch mit Beispiel 1, nur wurde als 
Schablone eine 3 mm starke Tef Ions chabl one mit 8 mm Bohrungen und 
einem Abstand zwischen den Bohrungen von 11 mm verwendet ♦ 

10 

Die auspolymerisierten Schaumelemente hafteten sehr gut am Tra- 
gervlies. 

Eigenschaf ten des erhaltenen Verbundmaterials : 
15 Quel lungsverhal ten: Die Superabsorberpunkte quollen gleichm&Sig 

unter Erhalt des Verbundes 



Auf nahme : 

20 Extrahierbare Anteile: 
AS: 



24.10 g/g 

10.8 g/g 

9,4 % 

0,43 g/g sec 



Beispiel 3 

25 Man wiederholte Beispiel 1, wobei jedoch 55,0 g fein gemahlener 
Superabsorber, wie in Beispiel 1 definiert, verwendet wurden. 

Die auspolymerisierten Schaumelemente hafteten sehr gut am Tra- 
gervlies. 



30 



Eigenschaf ten des erhaltenen Verbundmaterials: 

Quel lungsverhal ten r Die Superabsorberpunkte quollen gleichm&fcig 

unter Erhalt des Verbundes 



35 Auf nahme: 
Retention: 

Extrahierbare Anteile: 
AS: 

40 Vergleichsbeispiel 1 



22.3 g/g 

9.8 g/g 
11,5 % 

0.48 g/g sec 



Es wurde ein Schlagschaum gemaS Beispiel 1 hergestellt. 

In eine tef lonbeschichtete Aluminiumf orrn (Breite: 10 cm, Lange 20 
45 cm) mit 3 mm hohem Rand wurde dann ein hydrophiliertes , thermo- 
bonded Polypropylenvlies (Dicke 0.19 mm, 20 g/m 2 ) eingelegt. Auf 
dieses Vlies wurde in einer Dicke von 3 mm der obige Schlagschaum 
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gestrichen. Die Form wurde auf einer konventionellen Heizplatte 
(Ceran 500) bei einer Heizplattentemperatur von 163°C 2 rain er- 
hitzt, dann wurde die Probe 2 min mit einem UV-Strahler (UVASpot 
400 der Firma Honle) bestrahlt, wahrenddessen die Heizung beibe- 
5 halten wurde und schlieSlich wurde die Probe weitere 2 min ohne 
Bestrahlung erhitzt. 

Der erhaltene sehr gut aneinander haftende Verbund wurde in einem 
Vakuumtrockenschrank bei 70°C vollstdndig getrocknet. Ein Teil der 
10 Probe wurde zu Analysenzwecken zennahlen, wahrend der Rest mit 
destilliertem Wasser auf eine Restfeuchte von 25% eingestellt 
wurde . 

Quel lunas verhal ten : Beim Aufquellen in einem Oberschufi an syn- 
15 thetischem Urin zerrieS die teilgequollene Schaumschicht. Der 

grbfcere Teil 16s te sich komplett vom Trager ab, wahrend ein klei- 
ner Teil in Form einer dilnnen Schicht auf dem Trager verblieb. 
Die abgeldste Schaumschicht quoll isotrop auf. 

20 Vergleichsbeispiel 2 

Die Schlagschaumherstellung war identisch mit Vergleichsbeispiel 
1. In die oben erw&hnte Form wurde zunachst ein identisches Vlies 
wie in Vergleichsbeispiel 1 gelegt. Darauf wurde eine geschlos- 
25 sene Schaumschicht mit 3 mm Dicke gestrichen und die Schaum- 
schicht mit einem weiteren Vlies abgedeckt. 

Die Polymerisation erfolgte wie im Vergleichsbeispiel 1. 

30 Es wurde ein Verbund mit sehr gut aneinander haftenden Bestand- 
teilen erhalten. 

Quel lunas verhal ten : Beim Aufquellen in einem tlberschuE an syn- 
thetischem Urin zerrifi der Verbund in 3 Teile. Die teilgequollene 
35 Schaumschicht 16s te sich zum grofiten Teil von beiden Vliesen ab, 
wahrend ein kleiner Teil auf den beiden TrSgern in Form von dttn- 
nen Schichten verblieb. Die abgel6sten Schaumschichten quollen 
isotrop auf. 

40 Vergleichsbeispiel 3 

Die Schlagschaumherstellung war identisch mit Vergleichsbeispiel 
1. Danh wurde eine 1.5 mm hohe Schlagschaumschicht in die oben 
erlauterte Form eingefiillt und das Vlies eingelegt, auf das eine 
45 weitere 1.5 mm hohe Schlagschaumschicht gestrichen wurde. Die 
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weitere Vorgehensweise war wieder identisch mit dem Vergleichs- 
beispiel 1 . 

Es wurde wiederum ein Verbund mit sehr gut aneinander haf tenden 
5 Bestandteilen erhalten. 

Quellungsverhalten: Beim Aufquellen in einem Uberschufc an syn- 
thetischem Urin zerrifc der Verbund in 3 Teile. Die teilgequolle- 
nen Schaumschichten 16s ten sich auf beiden Seiten zum grdfcten 
10 Teil vom Vlies ab, wahrend ein kleiner Teil auf beiden Seiten des 
Tr&gers in Form von dunnen Schichten verblieb. Die abgelosten 
Schaumschichten quollen isotrop auf. 

Beispiel 4 

15 

Es wurde ein Verbundmaterial wie in Beispiel 1 beschrieben herge- 
stellt. 

Aus zwei der erhaltenen Verbundmaterial ien wurde durch einf aches 
20 Ineinanderschieben in der oben geschilderten Weise ein Absorbere- 
lement mit einer Dicke von 2 mm hergestellt. Beim Aufquellen in 
einem Oberschufc von 0.9%iger Kochsalzldsung oder auch von synthe- 
tischem Urin trennten sich die beiden ineinander verschachtelten 
Verbiinde. Die Dicke des Absorber elements stieg von 2 mm auf 5.5 
25 mm an. 

Eigenschaf ten des Absorberelements : 

Aufnahme: 1.96 g/cm 2 

30 Retention: 0.88 g/cm 2 

AS: 0.50 g/g sec 

Die Aufnahmekapazitat pro Fiache hat sich gegeniiber dem einfachen 
Verbund in etwa verdoppelt ohne signif ikanten Verlust in der Auf- 
35 nahmegeschwindigkeit . 

Beispiel 5 

Die Vorgehensweise war identisch mit Beispiel 4, nur wurde als 
40 Schablone eine Tef lonscheibe verwendet, deren Bohrungen keine 
senkrechten sondern auf 75° abgeschragte Wande aufwiesen. 

Die auspolymerisierten Schaumelemente hafteten sehr gut am Tra- 
gervlies. 

45 

Eigenschaf ten des erhaltenen Verbundmaterials : 
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Quellungsverhalten: Die Superabsorberpunkte quollen gleichmafcig 

unter Erhalt des Verbundes 
Aufnahme: 22.1 g/g das entspricht 0.88 g/cm 2 

Retention: 9.8 g/g das entspricht 0.39 g/cm 2 

5 Extrahierbare Anteile: 9.4 % 

AS: 0.43 g/g sec 

Aus zwei der erhaltenen Verbunde wurde durch einfaches Ineinan- 
derschieben in der oben geschilderten Weise ein Absorber element 
10 mit einer Dicke von 1.9 mm hergestellt. Beim Aufquellen in einem 
ttberschufc von 0.9%iger Kochsalzldsung oder von synthetischem Urin 
entfernten siph die beiden ineinander verschachtelten Verbunde 
voneinander, wie in Fig. 4 gezeigt. Die Dicke des Absorberele- 
ments stieg von 1.9 mm auf 5.2. 

15 

Eigenschaf ten des Absorberelements : 

Aufnahme: 1.64 g/cm 2 

Retention: 0.74 g/cm 2 

20 AS: 0.45 g/g sec 

Die Aufnahmekapazit&t pro Flache hat sich in etwa verdoppelt ohne 
Verlust in der Auf hahmegeschwindigkeit . 

25 



30 
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Patentanspriiche 



5 1. Absorberelement aus wenigstens einem Verbundmaterial mit ab- 
sorbierenden Elementen auf einem Trager, dadurch gekennzeich- 
net, dafi auf wenigstens einem Trager (3) mehrere Elemente (4) 
aus einem superabsorbierenden Schaum rasterformig in solchen 
AbstSnden angeordnet sind, dafi sich die Elemente (4) in ge- 
10 quollenem Zustand an ihren UmfHngen bertlhren. 

2. Absorberelement nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch zwei 
Verbundmaterialien (1,2), die einander mit den die Elemente 
(4) tragenden Seiten so gegentiberliegen, dafi die Elemente (4) 

15 des einen Verbundmaterials (1) in die ZwischenrSume zwischen 

den Elementen (4) des anderen Verbundmaterials (2) hineinra- 
gen. 

3. Absorberelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
20 net, dafi bei wenigstens einem Verbundmaterial (1,2) zwischen 

den gequollenen Schaumelementen (6) LQcken (5) verbleiben, 

4. Absorberelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Schaumelemente (4) Noppen oder noppenartige Erhebungen 

25 oder Erhebungen mit ftinf eckigem Querschnitt sind. 

5. Absorberelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die gequollenen Schaumelemente (6) eine geschlossene 
OberflSche (7) aufweisen. 

30 

6. Absorberelement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Schaumelemente (4) Erhebungen mit dreieckigem, guadrati- 
schem, rechteckigem oder sechseckigem Querschnitt sind. 

35 7. Absorberelement nach einem der Ansprttche 2 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Flanken der Schaumelemente (4) mit der 
Oberfl&che der Trager (3) einen Winkel von 90° oder weniger 
bilden. 

40 8. Absorberelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Abstand zwischen zwei Schaume- 
lementen (4) so grofi ist, dafi die gequollenen Schaumelemente 
(6) miteinander in Bertihrung kommen. 

45 9 . Absorberelement nach einem der Ansprtiche 1 bis 7 , dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Abstand zwischen zwei Schaumelementen 
(4) um bis zu 20% geringer ist als der Abstand, der erf order- 
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lich ist, damit die gequollenen Schaumelemente (6) miteinan- 
der in Bertihrung koinmen. 



10, 



Absorberelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, daS der Abstand zwischen zwei Schaumelementen 

(4) um bis zu 50% gr6Ser ist als der Abstand, der erforder- 
lich ist, damit die gequollenen Schaumelemente (6) miteinan- 
der in Bertihrung kommen. 

10 11. Absorberelement nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekermzeichnet, daS die Schaumelemente (4) eine Hohe 
von etwa.l mm bis etwa 20 mm aufweisen. 

12. Absorberelement nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
15 durch gekermzeichnet , daS die Querschnittsf lache der Schaume- 
lemente (4) im Bereich von 1 bis 400 mm 2 liegt. 

13. Absorberelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekermzeichnet, daS das Verhaitnis von Hohe (in mm) zur 

20 , Querschnittsf lache (in mm 2 ) der Schaumelemente (4) im Bereich 
von 10 bis 0,01, insbesondere 5 bis 0,01, liegt. 

14. Absorberelement nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekermzeichnet, daS die Schaumelemente (4) aus einem 

25 superabsorbierenden Schlagschaum bestehen, der erhaitlich ist 

durch 

(I) Schaumen einer polymer isierbar en wclfcrigen Mischung, die 

(a) S&uregruppen enthaltende monoethylenisch ungesattigte 
Monomere, die zu mindestens 50 Mol-% neutralisiert 

30 sind, 

(b) gegebenenfalls andere monoethylenisch ungesattigte 
Monomere , 

(c) Vernetzer, 

(d) Initiatoren. 

35 (e) 0,1 bis 20 Gew.-% mindestens eines Tensids, 

(f) gegebenenfalls mindestens einen Losevermittler und 

(g) gegebenenfalls Verdicker, Schaumstabilisatoren, Poly- 
merisationsregler, Fullstoffe und/oder Zellkeirabil- 
der, 

40 wobei das Schaumen durch Dispergieren von feinen Blasen eines 

gegeniiber Radikalen inerten Gases erfolgt, und 

(II) Polymerisieren der geschaumten Mischung unter Bildung ei- 
nes schaumf ormigen Hydrogels und gegebenenfalls Einstel- 

45 len des Wassergehalts des schaumf ormigen Polymerisats auf 

1 bis 60 Gew.-%. 
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15. Absorberelement nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , daS 
man eine polymerisierbare, waBrige Mischung aus 

(a) Sauregruppen enthaltenden monoethylenisch ungesattigten 
Monomeren, die zumindestens 50 Mol-% neutralisiert sind, 

5 und 

(b) eine Mischung aus mindestens einem wasserl6slichen und 
mindestens einem wasserunloslichen Vernetzter verwendet. 

16. Absorberelement nach Anspruch 14 oder 15 , dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daS man als Monomere 

(a) Acryls&ure, Methacrylsaure, Vinyl sulfons&ure, Acrylamido- 
prppansulf onsaure oder deren Mischungen, und 

(c) eine Mischung aus mindiestens einem wasserl6slichen und 
mindestens einem wasserunloslichen Vernetzer verwendet. 

15 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc man als wasserldsliche Vernetzer (c) Acryl- 
saure- und MethacrylsSureester von mindestens zweiwertigen 
Alkoholen oder Methylenbisacrylamid einsetzt. 

20 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ man als Verdicker wasserquellbare oder wasser- 
losliche syhthetische oder natiirliche Polymere einsetzt. 

25 19. Absorberelement nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dafc man als Verdicker pulverf ormige Superab- 
sorber einsetzt. 

20. Verfahren zur Herstellung der Absorberelemente nach einem der 
30 Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dafi man den Mono- 

merschaum in dem gewvinschten Rastermuster auf den Trager auf- 
bringt und anschliefiend aufpolymerisiert oder separat herge- 
stellte Schaumelemente auf dem Trager chemisch oder physika- 
lisch in dem gewiinschten Rastermuster fixiert. 



35 



21. Verwendung der Absorberelemente nach einem der Anspriiche 1 
bis 19 in Hygiene- oder Sanit&rartikeln oder in Wundverb&n- 
den. 



40 
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